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KOMPYUTERLARNING ARIFMETIK ASOSLARI

A.A.Medatov, Sh.B.Ahmedova,
Andijon viloyati XTXQTMOI

Ushbu magolada umumia'lim makiab o'quvchilari uchun Informatika fanidan
«Sanoq sistemalari» mavzusi bo'yicha malaka oshirish kurs tinglovchifari
mashg’ulotiarida laboratoriya ishlarini bajarish uchun zarur bo'lgan minimum bilimiar
va ko'nikmalarni o'z ichiga oladi. Magoladan umumta'lim maktab o‘gituvchilari
go'shimcha ma'lumot sifatida foydalanishlari va amaliyotda qo’llashi yaxshi samara
beradi deb hisoblaymiz.

Tayanch so'zlar; sanoq sistema, nopozitsion va pozitsion sanoqg sistema.

In this article the minimum knowledge and skills necessary to perform laboratory
work students’ refresher courses on «Systemn number» on the study of computer
science in secondary schools. The authors argue thal the use of this information as
additional information will yield positive results.

Keywords: numerical system no positional and positional number system,

B p[aHHOW cTarte€ MpMESQeH MUHUMYM 3HGHWA W YMeHui, HeoOoX0OHMbiX
ANA BeINOAHEHKMA  NabopaTopHbix  pPadOT CAywWwWarendami Kypeos NOoBbILLSHUA
KkBanughmkayn no reme «CueTema 4qucerr, u3yvaemon no Hugopmarnke 8
o6leobpasosarensHelX LWKoNax. ABTOPel YyTBEPWAAKT, HTO MCNONL30BaHWE
[EHHBIX CBELEHMA B KAYErTae JONOMHUTENLHOA MHDOPMALMK JECT NONCKUTENLHLIE

pPE3YILTATSI.
KnoyeBsle CRAOB3: YMCAOBAA CHUCTEMA, HENOIMUMOHHAS W TMO3MLMOHHAR

YMCAOBAR CHOTEMA.

Har ganday kompyuter axborotni saglash, gayta ishlashga mo'ljallangan.
Bunday amallarni bajarish uchun kompyuterga kiritiigan ma'lumotlar gandaydir
usulda tasvirlanishi kerak bo'ladi. Ma'lumotlarni tasvirlashda foydalanuvechi
yoki kompyuter tomonidan uni gayta ishlash uchun qulay shaklga keltirish
tushuniladi. Ma'lumotlardan foydalanish va gayta ishlash nugtai nazaridan
garaganda ularni tashqi va ichki tasvirlanishga ajratiladi.

Ma'lumotlarni tashqi tasvirlanishida asosan foydalanuvchilar ko'zda tutilgan
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bo'lib, ma’lumotlar fayllar ko'rinishida saglanadi. Ma'lumotlar saglanishining
eng sodda ko'rinishi:

- haqigiy va butun sonlar (sonli ma'lumotlar);

- belgilar ketma-ketligi (matnli ma'lumotlar);

- tasvirlar (grafiklar, rasmiar, sxemalar, fototasvirlar);

- tovush va videolavhalar (tovush va videotasvirlar).

Ma'lumotlar ichki tasvirlanishi kompyuterning turli qurilmalari orasidagi
signallar almashinuvining fizik tamoyillari asosida aniglanadi. Masalan,
xotiraning tashkil gilinishi tamoyillari, kompyuter ishlashining mantigiy asoslari
va boshgalar,

Kompyuter elektron-ragamli qurilmadir. Elektron qurilma deyilishiga sabab,
har ganday ma’lumot kompyuterda elekir signallari orqali gayta ishlanadi.
Ragamli deyilishiga sabab har ganday ma'lumot sonlar yordamida tasvirlanadi.
Anigrog aytganda, har ganday ma'lumot kompyuterda ikkita butun son birlar va
nolfar yardamida tasvirlanadi va gayta ishlanadi. Shuning uchun ma'lumotlarni
bunday tasvirlanishi ikkili formada tasvirlanish deb gabul gilingan.

1. Sanoq sistemalari hagida umumiy tushunchalar

Sanoq sistemalari ma'lumotlami  kompyuterda saglanishi va qayta
ishlanishidagi asosiy tushunchalardan biri hisoblanadi.

Sonlarni ma'lum sondagi ragamlar, belgilar orqali tasvirlash usullari va
goidalari majmuasiga sanoq sistemasi deb ataladi.

Sanoq sistemalarini shartli ravishda pozitsion, nopozitsion san 0q sistemalari
guruhga ajratish mumkin.

Nopozitsion sanoq sistemasida, sonning giymati uning egallab turgan
o'rniga bog'liq emas. Nopozitsion sanoq sistemasiga rim sanoq sistemasini
misol qilib olish mumkin. Bu sonoq sistemasi sanlar ustida amallar bajarish
va sonlarni ifodalashda qulay emas, sonlarni tasvirlash katta, beso‘nagaydir.
Masalan, XX| sonida X belgisi, o‘zining gaysi pozitsiyada joylashganiga
garamasdan u o'nlik sanoq sistemasidagi 10 giymatini anglatadi.

| Rim raqamlari I V | X L C| D | M
Qiymati 1 3 | 10 | 50 | 100 | 500 | 1000

Ushbu sanoq sistemasida sonlarni yozish qoidasi quyidagicha:
- agar chap tomondagi ragam o'ng tomondagi ragamdan kichik bo‘lsa
ayriladi (VL = 45, chunki V<L bo‘lganligi uchun 50-5=45);

FIZIKA, MATEMATIKA v INFORMATIKA &3
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4.4 Medaiov, ShE.Ahmedova. Kompyuterarning arifmatik asosiar 105

--agar o'ng tomondagi ragam chap tomondagi ragamdan kichik bo'lsa, bu
ragamlar qo'shiladi (VI=6, chunki V>| bo'lganligi uchun 5+1=6);

- bu sanoq sistemada bitta ragamni to'rt marta ketma-ket yoziimaydi.

Masalan, 1974 soni rim sanoq sistemasida MCMLXXIV (M = 1000, CM —
900, LXX — 70, IV — 4) ko'rinishida yoziladi.

Umuman olganda, nopozitsion sanog sistemasida sonlarni tasvirlash
noqulay bo'lib, ular ustida arifmetik amallarni bajarish ko'p vagt talab giladi.

Pozitsion sanoq sistemasida har bir ragam o'zining turgan o'rniga garab
turli giymatga ega bo'ladi. Shuning uchun bunday sanoq sistemasi pozitsion
sanoq sistemasi deyiladi.

Pozitsion sanog sistemasi alfaviti shu sanoq sistemasida sonlarni tasvirlash
uchun zarur bo‘lgan tartiblangan ragam (belgi)lar (a,, a,, ..., a ) dan iborat.
Alfavitdagi ragamlar soni g shu sanog sistemasining asosi deyiladi.

Biz kundalik hayotimizda ishlatib keladigan sanog sistemasi o'nli sanoq
sisternasi deyiladi. O'nlik sanog sistemasi Hindistonda kashf etilgan ba'lib,
keyinchalik u arablar orgali yevropaga targalgan. Uning alfaviti {0, 1, 2, 3, 4, 5,
6,7, 8, 9}dan iborat bo'lib, o'nta ragamdan tashkil topgan. Sanoq sistemasining
asosi esa 10 ga teng.

Yuqorida aytilganidek, pozitsion sanoq sistemasida har bir ragam o'zining
ragamiari joylashgan pozitsiyasiga, ya'ni o'miga garab ma‘lum giymatni
aniglaydi. Masalan, o'nli sanoq sistemasidagi 4444 sonida 4 ragami to'rt marta
uchraydi va o'ngdan chapga qarab birinchisi to'rtta birlikni, ikkinchisi to'rtta
o'nlikni, uchinchisi to'rtta yuzlikni va to'rtinchisi esa to'rtta minglikni ifodalaydi.

Sonlarni yozish uchun har bir sanoq sistemasida o'ziga xos turli belgilar
to'plamidan foydalaniladi. Bunday belgi, ragamlar to'plami sanoq sistemasining
alfaviti deyiladi. Foydalanilgan alfavitdagi belgilar soni, sanoq sistemasini
harakterlovchi asosiy kattaliklardir. Sanoq sistemasida foydalaniladigan
belgilar soni sanog sistemasining asosini tashkil etadi. Berilgan sanog
sistemasida sonlami yozishdagi foydalanilgan belgilar soniga garab, o'nlik,
ikkilik, sakkizlik, o'n oltilik va boshga sanoq sistemalarni kiritish mumkin.

Qdatda, sanoq sistemasining alfaviti sifatida ketma-ket keluvchi 0 dan
(q — 1) gacha bo'lgan butun sonlar olinadi. Sanoqg sistemasining alfavitida
10 ta arab ragamlari yetishmasa, ragamiarni ifodalash uchun harflardan
foydalaniladi. Hisoblash texnikasida 2 lik, 8 lik, 16 lik sanoq sistemalari
keng foydalanilganligi uchun biz ham asosan shu sanoq sistemalarida ish
olib boramiz. Odatda sonlarni gaysi sanoq sistemasiga mansubligi ularning
quyi indeksida ko'rsatilgan son bilan farglanadi. Masalan, 568, . — o'nli sanog
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sistemasidagi 568 sonini, A97, . — o'n oltili sanoq sistemasidagi A97 sonini va

h.k. bildiradi.

- I-jadval.
Sanoq sistemasi Asosi Sanoy sistemasining alfaviti
Ikckili 2 0,1
Sakkizl 8 0.1,2,3.4.5.6.7
O'nlhi 1) 0,1,2,3,456,7 84
O'n oltil 16 10,1,2,3,4,56,7,8.9.A.B.C.D.EF ,'

Masalan, biz biladigan 10 asosli sanoq sistemasi, shuningdek, o'rta maktab
informatika kursida ko'rib o'tilgan 2 lik, 8 lik, 16 lik sanoq sistemalari pozitsion
sanoq sistemasiga misol bo'la oladi.

Amerika git'asida 20 lik sanoq sistemasidan foydalanilgan. Qadimgi Xitoyda,
Afrika xalglari orasida beshlik sanoq sistemasi keng qo'llanilgan.

Pozitsiyali sanoq sistemalarida qo‘llaniladigan qoidalar turlicha bo‘lsa-da,
ular bir xil tamoyil asosida qurilgan. Mazkur tamoyilga ko'ra ixtiyoriy N manfiy
bolmagan’ butun sonni g asosli sanoq sistemada quyidagicha ifodalash
mumkin:

| N=a g+a g +..+aq9 +aq +aq +a G %+... (1)

bu yerda:

4, .4, .-, 8, - berilgan sonni tashkil etuvchi ragamlar:

a .4 ... -ragamlarning kasr gismi:

k - sondagi ragamlar sonidan bitta kam migdor (chunki birinchi razryad 0
(nol) dan boshlangan).

Misol. 276,14, 10111 1,; 561 423, 6CF, B,.sonlarni yoyilgan shakida
tasvirlang. Uni yechishda 1-jadvaldan foydalaniladi:

376,14, = 5x107 + 7x10" + 6x10° + 1x10" + 4x102

10711,11, = 1x2% + Ox2% + 1x2" + 1x20 + 1%x2' + 1x2%

561,423, = 5x8? + 6x8' + 1x8" + 4x8"' + 2x82 + 383

6CF,B,, = 6x16% + Cx16'+ Fx16° + Bx16"

2. Bir sanoq sistemasidan boshqa sanog sistemasiga o‘tish

Quyidagi jadvalda o'nlik sanoq sistemasida 0 dan 18 gacha bo'lgan sonlami
ikkilik, sakkizlik va o'n oltilik sanoq siste malaridagi ko'rinishi keltirilgan.

FIZIKA, MATEMATIKA »c INFORMATIKA &5
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2-fadval.
O*nli sonlar Tkkili sonlar Sakkizli sontar | O*n oltili sonlar
qg=1 g=2 qg=4 g=16
0 0K ( ()
| (001 | I
2 (010 2 2
3 0011 3 | 3
4 0100 4 4
2y (101 . 5
i 0110 f i
7 0111 7 7
8 1000 | 10 f
G 1001 | I )
10 1010 | 12 A
g 1011 |3 B
12 1100 14 C
13 1101 15 D
14 110 16 E
15 1111 17 | F ]

Bu jadval bo'yicha pozitsion sonog sistemasida bir sanoq sistamasidan
ikkinchisiga o'tish masalasiniko'rib o'taylik. Masalan: 101ik sanog sistemasidagi

13 soniga 8 lik sanog sistemasida 15 soni mos keladi va u 13 ni 8 ga
bo'linganda hosil bo'lgan to'ligsiz bo'linma 1 va goldiq 5 lardan tashkil topgan.
Bu son 13 sonining 8 lik sanoq sistemasidagi giymatidir.

2.1. O'nli sanoq sistemasidan q asosli sanoq sistemasiga o‘tish

O'nli sanoq sistemasidagi berilgan sonni q asosli sanoq sistemasiga
o'tkazish uchun berilgan sonning butun va kasr gismlari alohida-alohida g
asosli sanoq sistemasiga o'tkaziladi va ularmni q asosli sanoq sistemasida
tasvirlash uchun bir-biridan vergul yoki nugta orgali ajratib yoziladi.

Berilgan A butun sonni q asosli sonog sistemasiga o'tkazish uchun A soni
q soniga o'nli sonoq sistemasida bo'linadi. Agar to'ligsiz bo'linma g dan katta
bo'lsa, bo'lish davom ettiriladi. To'ligsiz bo'linma 0 ga teng bo'lganda bo'lish
jarayoni to'xtatiladi. Hosil bo'lgan qoldiglarning teskari tartibda yozilishi A
sonining q asosli sanog sistemasidagi giymatiga teng bo'ladi.

25 FIZIKA, MATEMATIKA »s INFORMATIKA
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T 3 Misollar.
- 1. 13,, sonini ikki asosli sanoq sistemasiga o'tkazing.
12 4 2 13,,= X, hisoblang.
1 § 32
- L Vechish. 13 ni ketma-ket 2 ga bolamiz va bo'lishni to
| to'ligsiz bo'linma gismida nol hosil bo'lguncha davom
1 ettiramiz.
13=2% +1 O'ngdan chapga tartibida yoki gquyidan yugoriga qarab
) yozilgan qoldiglar, ya'ni 1101, soni 13,, sonining ikkilik
erdaed sanoq sistemasidagi ko'rinishi bo'ladi.
3=3%1 4] Bo'lish jarayonini boshgacha ko'rinishda ham yozish
) mumkin,
S Masalan, 13 ni 2 ga bo'lganda to'ligsiz bo'linma 6 ga qoldig
— 1 ga teng bo'ladi, ya'ni yuqoridagi jadvalga qarang

13=2"6+ 1. va h.k
Javobh: 13,,=1 101,

2. 781,, sonini sakkiz asosli sanoq sistemasiga |Tf-§i —
o'tkazing. Ya'ni 781 = X, ni aniglang. 97 =_H*|?' 1

Yechish. Bu holda ham yuqoridagi qoidadan i
foydalanamiz, ya'ni 781 ni 8 ga ketma-ket bo'lib ih= R*( + |
goldiglarni quyidan yugoriga garab yozib olamiz.

Demak, 781,, = 1415, ga teng. =

3. Manfiy sonni bir sanog sistemadan boshqasiga
o'tkazishda avval uning absolyut giymati o'tkaziladi, so'ngra hosil bo'lgan
sonning oldiga minus ishorasi go'yiladi, masalan, -1 25, =-175,

4. Shu paytgacha biz butun sonlarni bir sanoq sistemasidan boshqasiga
o'tkazish bilan shug'ullandik. O'nli kasr kao'rinishidagi sonlarni bir sanoq
sistemasidan ikkinchisiga o‘tkazish uchun, uning butun gismi yuqorida
keltiriigan qoida, ya'ni bo'lish asosida amalga oshiriladi,

Kasr gismini p sanoq sistemasidan q sanoq sistemasiga o'tkazish uchun
sonning kasr gismini q ga ketma-ket ko'paytirishdan hosil bo'lgan sonning
butun kismlari ketma-ketligi, berilgan son kasr gismining q sanoq sistemasidagi
ko'rinishini hosil giladi,

T-misol. O'niik sanoqg sistemasida berilgan X, = 25,205, , sonini 8 lik sanoq
sistemasiga o‘tkazilsin,

Yechish. Berilgan sonning butun gismi 25, sakkizlik sanoq sistemasida 41,

(2OBE FIZIKA, MATEMATIKA sc INFORMATIKA &3
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ga teng. Endi kasr gismi 0,205 ni & lik sanoq sistemasiga

o 205 gtkazamiz. Buning uchun uni ketma-ket 8 ga ko'paytiramiz
8 va hosil bo'lgan butun gismini chizigning chap tomoniga
1 &40 ptkazamiz.
8 0,205 ni 8 ga ko'paytirganimizda 1,640 hosil bo'ladi va
= 120 yning butun gismini chizigning chap tomoniga o'tkazamiz.
8 Keyin 640 yana 8 ga ko'paytiramiz va hosil bo'lgan
o 260 5120 sonining butun gismini chizigning chap tomoniga
— 633 o'tkazamiz. Ko payrt'trishni shu tarzda davom ettiramiz

natijada 0,1507, sonini hosil gilamiz. Jarayon masala
shartida berllgan aniglikkacha davom ettirilishi mumkin.
Izlanayotgan sonning butun gismini 41_ ni hisobga olib, berilgan X. = 25,205
sonining 8 lik sanoq sistemasidagi kﬂ‘rinishi X, = 41,1508 ga ega bo’lamiz,
ya'ni 25,205, = 41,1508,
. 2-misol. ?59 EE St}nlnl o'n olti asosli sanog sistemasiga 5 ta ragam
anigligida u‘tkazllsm
Yechish. Yuqorida ko'rib o'tilganidek, berilgan sonning butun va kasr
gismiari alohida-alohida 16 asosli sanoq sistemasiga o'tkaziladi.
759 =16"47 +7
47 =162 + 15
2=16"0 +2
Demak, 759, = 2F7 .
13..=D, 12, =C, 15, = F bo'lganligi uchun 0,86, = DC28F ga teng.
Javob: 759, E‘.E o EF? DCEBF1E
Shunday ::||||b I-casr sonni biror p sanoq sistemasidan ikkinchi g sanog
sistemasiga o'tkazish uchun kasr gismini g sanoq sistemasining asosiga
ketma-ket ko'paytirish kerak va butun gismida paydo be'lgan ragamiar ketma-
ketligi berilgan son kasr gismining g sanogq sistemasidagi ko'rinishini hosil
giladi. Butun gismi, yuqorida zikr etilganidek, bo'lish yordamida hosil gilinadi.

Mustaqil yechish uchun mashgqlar
Quyidagi o'nli sanoq sistemasidagi sonlarni ikki, sakkiz va o‘'n olti asosli
sanoq sistemasiga o'tkazing.

B FIZIKA, MATEMATIKA c2 INFORMATIKA
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| Variantlar | x,,> Y200y | x;> y, 0o | x> yig | x> e ]
| l-variant 3 | 31415 | os677 | 658,97 J
}; 2-variant | 61 | 243,51 |' GRO57 j' 632.78
3-variant | 57 | 21261 | 78045 73545 |
d-variant | 89 | 22543 | 63630 | 651,72 |
| S-variant | 84 | 31134 | 98614 | 72056 |

2.2. q asosli sanoq sistemasidan o'n asoslj sanoq sistemasiga o'tish.

q asoslisanoqg sistemasidagi A soninio'n asosli sanoqg sistemasiga o'tkazish
uchun (1) dan foydalanamiz, ya'ni A =ag+ 4 g+, + 4,9'+ag’+a, q"
+a,0°+...a_g" ko'phad o'nli sanoq sistemasida hisoblanadi.

Misollar.
1. 1101, = X, hisoblang.
Yechish,. 01, =128 4 122 4 .01 +1'2=8+44+0+1= 13, .
Javob: 110, = 13,,
2.1415, = X, hisoblang.
Yechish. 1415, = 1-8% + 4-82 4+ 1-8 +38°=512 4+ 256 + 8+ 5= 781,
Javob: 1415, =781
3.8AB, = X hisoblang,
Yechish. 8AB, =8162+ A'16' + B-16° = 8256 + 1016 + 11-1 =
2048 + 160 + 11 = 2219,
Javob. 8AB = 2219 "
4. 1001,11012sonini o'nli sanoq sistemasiga o'tkazing. Bunda g=2, n=3,
m=4,
Yechish. 10011 101,=12%4+0-22 4 021 4 12°+1:21 4 1.22 10909 +1+24=
8+0+0+1+05+0,25+0+ 0,0625 = 9,8125 .
Javob. 1001,11012 = 9.8125
3. 125,03, sonini o'nli sistemaga o'tkazing, Bunda g =28, n=2, m=2.
Yechish. 125,038 = 1.g2 ; 28" + 5087 + 08! + 387 G4 4 16+5+0+
0,046875 = 85,046875_ .
Javob, 125,03, = 85,046875
6. O'n asosli sanoq sistemasiga o'tishni bo'lish amali yordamida ham
amalga oshirsa bo'ladi, Masalan, 2-jadval bo'yicha 15, = 13,, ekanligi ma'lum.
Endi uni topib ko'raylik, buning uchun o'nlik sanoq sistemasining asosi 10
ning sakkizlik sanoq sistemasida 12 ga teng bo'lganligi uchun, berilgan sonni
12 ga ketma-ket bo'lish kerak bo'ladi. Bo'lish 8 lik sanoq sistemasida amalga
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oshiriladi. 15, ni 12, ga bo‘lganda butun gismida 1 va goldigda 3, yani 13, -

hosil bo'ladi. Bunga jadval orgali ishonch hosil gilish ham mumkin.

Ikkinchi misol: 175, sonini 10 lik sanog sistemasidagi ko‘rinishini topish
talab gilingan bo'lsin. Xuddi yugoridagidek 175, ni 12, ga ketma-ket bo'lamiz.
Eslatib o'tamiz, bo'lish amali 8 sonlik sanoq sistemasida olib bariladi.

Umuman olganda, p sanoq sistemasida berilgan sonni q sanoq sistermasiga
o'tkazish uchun, p sanoq sistemasidagi X, soni q sanoq sistemasining asosiga,
ya'ni g ga ketma-ket, to butun gismida 0 hosil bo'lguncha davom ettirish kerak.
Qoldiglar o'ngdan chapga karab ketma-ket yozilsa,

P sanoq sistemasida berilgan x_sonining q sanoq sistemasidagi x, ko'rinishi
hosil bo'ladi. Bo'lish amali berilgan p sanoq sistemasida amalga oshiriladi.

Mustagqil yechish uchun mashglar
1. Quyidagi sonlarni o'n asosli sanoq sistemasiga o'tkazing.

Variantlar X1> Vo Xy =~ Vin ! Xis > Vo
| -variaril 11010110 3261 4BA
2-variant 10101011 2512 1AF
J-vanant 10110110 2674 AA4
4-variant 10001010 2713 BIA
S-variant 11011011 3054 9A4

2. Quyidagi kasr sonlarni o'n asosli sanoq sistemasiga o'tkazing.

Variantlar X:> Vo Xy = Vi Xis > Vio
| I-vanant 11010,110 732.61 41.BA
2=variant 10101011 625,12 B1.AF
3-variant (0110110 526,74 9&,.&4_
d-variant 10001010 T27.13 EB.1A
S-variant 11011,011 630,54 A9 A4
Adabiyotlar:
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K BbINONHEHWO nabopaTopHoM paboTsi No WHOpMATWKE ONA CTYAEHTOE Ecex
HanpagneHWh NHesHoW thopmel 0By4enus / coct. B.B.CTpuryHos, H.W.WanpuHa. —
XaGapoeck: Tuxookean. 2012, —C. 24,

2. Morunee A, B. WHdopmaTtuka: y4eb. nocobue ans CTyO. BbiCll. y4eb,
3aeeqeHuit / Morvnes A.B., Mak H.W., XenHep EK. — M.: Axkanemun, 2008. - C.848.

3. Raximov B.S. Ragamli gqurimalarning matematik va mantigiy asoslari:
Ma'ruza matnlari. — Ugranch, TATU Urganch filiali, 2009,
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ga teng. Endi kasr gismi 0,205 ni 8 lik sanoq sistemasiga
a 205 o'tkazamiz, Buning uchun uni ketma-ket 8 ga ko'paytiramiz
2 va hosil bolgan butun gismini chizigning chap tomoniga
1 G40 g'tkazamiz.
S 0,205 ni 8 ga ko'paytirganimizda 1,640 hosil bo'ladi va
uning butun gismini chizigning chap tomoniga o'tkazamiz.
S Keyin 640 yana 8 ga ko'payliramiz va hosil bo'lgan
5,120 sonining butun gismini chizigning chap tomoniga
o'tkazamiz. Ko'paytirishni shu tarzda davom ettiramiz
natijada 0,1507, sonini hosil gilamiz. Jarayon masala
shartida I:nan'tgan aniglikkacha davom ettirilishi mumkin.
Izlanayotgan sonning butun gismini 41, ni hisobga olib, berilgan X,;= 256,205
smnmmg 8 lik sanoq sistemasidagi ko' rlnlshl X, = 41,1508 ga ega bo'lamiz,
ya'ni 25205, = 41,1508,

2-misol. ?55.851,] sonini o'n ol asosli sanoq sistemasiga 5 ta ragam
anighgida o‘tkazilsin.

Yechish. Yuqorida ko'rib o'tilganidek, berilgan sonning butun va kasr
gismlari alohida-alohida 16 asosli sanoq sistemasiga o'tkaziladi.

783 =16"47 +7

47 =16"2 + 15
2=16"0 +2

Demak, 759, = 2F7 .,

13,,=D0, 12, _G 15 , = F bo'lganligi uchun 0,86, = DC28F ga teng.

.Javnb 759, E.E = EF? DEEBF

Shunday th kasr sonni I:umr P sanog sistemasidan ikkinchi q sanoq
sistemasiga o'tkazish uchun kasr gismini g sanog sisterasining asosiga
ketma-ket ko'paytirish kerak va butun gismida paydo bo'lgan ragamlar ketma-
ketligi berilgan son kasr gismining g sanoq sistemasidagi ko'rinishini hosil
Giladi. Butun gismi, yugorida zikr etilganidek, bo'lish yordamida hosil gilinadi.

A
-
]
=}

Mustaqil yechish uchun mashqlar
Quyidagi o'nli sanoq sistemasidagi sonlarni ikki, sakkiz va o'n olti asosli
sanoq sistemasiga o'tkazing.
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| Variantlar | x> Y7 (Vo) | x> yi(ve) Xig> Vi x> Vig |
| -variant 56 314.15 98677 658,97
2-variant 61 | 243,51 68957 632,78
3-vanant 37 212,61 TRO45 73545
4-variant 89 225,43 65689 651,72
. S-variant | R4 311.34 98614 720,56

2.2. q asosli sanoq sistemasidan o‘n asosli sanoq sistemasiga o'tish.

q asosli sanog sistemasidagi A sonini o'n asosli sanoq sistemasiga a‘tkazish
uchun (1) dan foydalanamiz, ya'ni A, =ag"+ a_gv+..+aq +aq’°+aq’
+a,g%+...a,_q" ko'phad o'nli sanoq sistemasida hisoblanadi.

Misollar.
1. 1101, = X, hisoblang.
Yechish. 1101, =12+ 122+ 02" +1-2°=8+ 4 + 0+1=13,,.
Javob: 110, = 13,,
2. 1415, = X, hisoblang.
Yechish. 1415, =187+ 487+ 1-8' +58°=512+256 + 8 + 5 = Bl
Javob: 1415, =781,
3. 8AB,, = X, hisoblang.
Yechish. 8AB _ =816°+ A 16"+ B-16°= 8256 + 10116 + 111 =
2048 + 160 + 11 =2219,
Javob. 8AB,, =2219
4. 1001,11012sonini o'nli sanoq sistemasiga o'tkazing. Bunda g=2, n=3,
m=4,
Yechish. 1001,1101,=1-2+ 022+ 02"+ 12"+ 127 + 1:2240-27 +1:2%=
8+0+0+1+05+0,25+0+0,0625=9,8125
Javob. 1001,11012 = 9,8125,,
5. 125,03, sonini o'nli sistemaga o'tkazing. Bunda q =8, n=2, m=2.
Yechish. 125,038 = 1e8% + 2¢8" + 5e8° + 0B + 3e8°= 64 + 16 + 5+ 0 +
0,046875 = 85,046875, .
Javob. 125,03, = 85,046875
6. O'n asosli sanoq sistemasiga o'tishni bo'lish amali yordamida ham
amalga oshirsa bo‘ladi. Masalan, 2-jadval bo'yicha 15, = 13, ekanligi ma’lum.
Endi uni topib ko'raylik, buning uchun o'nlik sanog sistemasining asosi 10
ning sakkizlik sanoq sistemasida 12 ga teng bo'‘lganligi uchun, berilgan sonni

b lrmwmle il Datlicly O lik

ey vl ) et i 1
12 ga ketma-ket bo'lish Kerak oo adi. ooiisn o n sistemasida ”'""'“!ga

(= b | L
o | =Y | ru...r\_1 wld LN Thedfad LAl 0 Bl
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oshiriladi. 15, ni 12, ga bo'lganda butun gismida 1 va goldigqda 3, ya'ni 13—
hosil bo'ladi. Bunga jadval orgali ishonch hosil gilish ham mumkin.

Ikkinchi misol: 175, sonini 10 lik sanoq sistemasidagi ko'rinishini topish
talab qgilingan bo'lsin. Xuddi yuqoridagidek 175, ni 12, ga ketma-ket bo'lamiz.
Eslatib o'tamiz, bo'lish amali 8 sonlik sanoq sistemasida olib boriladi.

Umuman olganda, p sanoq sistemasida berilgan sonni q sanoq sistemasiga
o'tkazish uchun, p sanoq sistemasidagi X Soni g sanog sistemasining asosiga,
ya'ni q ga ketma-ket, to butun gismida 0 hosil bo'lguncha davom ettirish kerak.
Qoldiglar o'ngdan chapga karab ketma-ket yozilsa,

p sanoq sistemasida berilgan x_sonining q sanoq sistemasidagi X, ko'rinishi
hosil bo'ladi. Bo'lish amali berilgan p sanoq sistemasida amalga oshiriladi.

Mustagqil yechish uchun mashgqlar
1. Quyidagi sonlarni o'n asosli sanoq sistemasiga o'tkazing.

Variantlar X732 Vio Xz = Vig I X5 = Vg
1-varant 11010110 3261 4BA
2-yariant | 10101011 2512 |AF |
3evariant | 10110110 2674 | AA4 |
| 4-variant | 10001010 | 2713 BIA
| Sevariant | 11011011 3054 | 9A4

2. Quyidagi kasr sonlarni o‘n asosli sanog sistemasiga o'tkazing.

Variantlar X2 Vg Xy > Vig X1 > Vi
1-variant 11010,110 732,61 41.BA
2-variant 10101.011 623,12 BIAF
| 3-variant 10110,110 526,74 9A A4
4-variant 10001,010 727,13 8B.IA
S-variant 11011,01] 630,54 ‘ A9,A4
Adabiyotlar:

1.  ApuibmervHeckme OcHOBLI PaboTei KOMMbIOTEpA: METOAMHECKWE yKasaHuA
K BbIMONHEHWIO nabopaTopHoW paboTel nNo WHopMaTuke ons CTYOAEHTOE BCEX
HanpaeneHu QHeeHOW thopMbl 0By4eHMs |/ CocT. B.B.CtpuryHos, H.W.Wagpuxa. —
XaGapoeck: Tuxookead. 2012. —-C. 24,

2. Morunes A. B. WHchopmaTtuka: y4eb. nocobue ANA CTYO. BbicL. y4ed.
2aeeneHwid { Morunee A.B., Nak H.W. XenHep E.K. — M.: Akagemua, 2008. — C.848.

3. Raximov B.S. Ragamli qurilmalarming matematik va mantigly asoslari;

Ma'ruza matnlari. — Ugranch, TATU Urganch filiali, 2009,
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